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Resumen

La pérdida de biodiversidad en la historia planetaria ha generado cambios y catastrofes globales. En la
era actual la pérdida de biodiversidad no es a causa del ciclo natural, en ella estd implicado directamente
los sistemas creados por el ser humano, por ello cobra suma importancia conocer los riesgos y
consecuencia que provocan la perdida de la biodiversidad para las sociedades modernas. Nuestro
articulo tiene por objetivo explicar los cambios en la dinamica de la diversidad bioldgica y origen de
plagas forestales a causa de la intervencion humana. Se analiza el comportamiento de insectos
(potenciales plagas) por la pérdida de diversidad bioldgica a causa del cambio climatico, presion agro-
silvicola moderna, la especializacion ya sea monocultivos o agro-selvicolas, la homogeneidad de la
geomorfologia del suelo, la reduccion de amenazas externas mediante plaguicidas. Asi mismo se analiza
el comportamiento de plagas de Vertebrados por perdida de la diversidad biologica a causa de la cultura
de fobia ante especies de fauna silvestre, presion cinegética a especies controladoras y comercio de
especies de fauna silvestre.

Palabras clave: Forestal, Bosque, Plaga, Cambio Climatico, Impacto Antrépico
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Abstract

The loss of biodiversity in planetary history has
generated global changes and catastrophes. In the
current era the loss of biodiversity is not due to the
natural cycle, it is directly involved in the systems
created by the human being, therefore it is very
important to know the risks and consequences that
cause the loss of biodiversity for modern societies.
Our article aims to explain the changes in the
dynamics of biological diversity and origin of forest
pests caused by human intervention. The behavior
of'insects (potential pests) is analyzed due to the loss
of biological diversity due to climate change,
modern agro-silvicultural pressure, specialization
either monocultures or agro-silvicultures, the
homogeneity of the soil geomorphology, the
reduction of threats external use by pesticides.
Likewise, the behavior of Vertebrate pests is
analyzed due to the loss of biological diversity due
to the culture of phobia against wildlife species,
hunting pressure on controlling species and trade in
wildlife species.

Keywords: Forest, Forest, Plague, Climate Change,
Anthropic ImpactResumen

Resumo

A perda de biodiversidade na histdria do planeta gerou
mudangas ¢ catastrofes globais. Na era atual a perda de
biodiversidade ndo se deve ao ciclo natural, ela esta
diretamente envolvida nos sistemas criados pelo ser
humano, portanto ¢ muito importante conhecer os riscos
e consequéncias que causam a perda de biodiversidade
para as sociedades modernas. . Nosso artigo tem como
objetivo explicar as mudangas na dindmica da
diversidade bioldgica e na origem das pragas florestais
causadas pela interven¢do humana. O comportamento
dos insetos (potenciais pragas) ¢ analisado devido a
perda de diversidade biologica devido as mudancgas
climaticas, pressdo  agro-silvicultural = moderna,
especializag@o tanto em monoculturas quanto em agro-
silviculturas, homogeneidade da geomorfologia do solo,
reducdo de ameacas uso externo de pesticidas. Da
mesma forma, o comportamento das pragas Vertebradas
¢ analisado devido a perda de diversidade biologica
devido ao cultivo da fobia contra espécies silvestres,
pressdo da caca no controle de espécies e comércio de
espécies silvestres.

Palavras-chave: Floresta, Floresta, Peste, Mudanc¢a
Climatica, Impacto Antropico.

1. Introduccion y Antecedentes

Los cambios drasticos en la dindmica del medio natural se han dado en diversas eras del
planeta en sus millones afios de existencia, segiin (Ceballos & Ortega-Baes, 2011), una
de las primeras grandes extinciones de especies de fauna y flora fue hace 444 millones
de afios donde desaparecieron el 50% de los corales y cerca de 100 familias bioldgicas,
a la que también se denominé la extincidon del Ordovicico-Silirico. La segunda gran
extincion masiva fue el de Devonico (Hace 360-370 millones de afios) llamado "la Edad
de los Peces", que acabo con el 75% de las especies entonces existentes. La tercera gran
extincion masiva fue la del Pérmico-Tridsico (Hace 251 millones de afios), donde
perecieron el 90% de todas las especies; el 96% de las especies marinas. La cuarta gran
extincion masiva del Tridsico-Jurasico (Hace 210 millones de afios). desaparecen cerca
del 20% de las familias biologicas marinas (aunque la mayoria de estos grupos se
recuperan en el Jurdsico) lo que equivale a aproximadamente el 75% de los invertebrados
marinos, abrio el camino a los Dinosaurios, para que reinaran durante casi 165 millones
de anos. La quinta extincion masiva del Cretacico-Terciario (Hace 65 millones de afios)
supuso la extincion de los dinosaurios, causoé la desaparicidon de aproximadamente el 50%
de los géneros biologicos, entre ellos los dinosaurios, pterosaurios, reptiles nadadores,
plesiosauros y mosasaurios, ammonoideas, rudistas e inoceramidos. La principal teoria
de esta extincion es la caida de un meteorito al golfo de México proveniente del Cinturén
de Asteroides. ElI 70% de las especies conocidas desaparecieron. Las causas principales
de la extincidn en los 5 casos se han atribuido generalmente a causas endogenas de la
propia biosfera, a la accion de supervolcanes y al impacto de asteroides entre otras. Entre
las causas de extincidn, se encuentran los meteoritos y las erupciones volcanicas, asi
como también el cambio climatico, grandes glaciaciones globales otras causas apuntan a
las fluctuaciones del campo magnético terrestre.
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El Programa Ambiental de las Naciones Unidas (UNEP-WCMC, 2013) define la
biodiversidad como la contraccion del término diversidad bioldgica, Segliin el Convenio
de Diversidad Bioldgica (CDB, 2014; Balmford et al., 2005) la biodiversidad es la
variabilidad entre los organismos vivos de todas las fuentes, incluyendo entre otros, los
ecosistemas acuaticos, terrestres, marinos y los complejos ecoldgicos de los que forman
parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los
ecosistemas. La biodiversidad se expresa en tres niveles; a nivel genético, a nivel especie
y a nivel ecosistémico. Una de las fuentes principales de biodiversidad son los bosques
naturales o primarios que son ecosistemas formado por plantas, animales, hongos,
protistas y procariotas o moneras, de diferentes especies, que interaccionan en un medio
determinado: nacen, crecen, los unos se alimentan de los otros, mueren y se descomponen
(Malacalza, 2013), todo este sistema complejo es la naturaleza viva (Casado, 2010, pp.8).

Para la conservacion de la biodiversidad y su diversificacion genética y de variedades en
las especies, los bosques naturales son indispensables tanto de fauna o flora ya que estos
espacios concentran la mayor cantidad de especies autoctonas de la diversidad biologica
de cualquier pais del mundo, lo que constituye la principal significancia de los bosques
forestales, con predominio de especies autéctonos heterogéneos. Segun el Subdirector
General de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y Alimentacion
FAO, Eduardo Rojas sefiala que: “la funcion principal de los bosques puede ser la
conservacion de la biodiversidad, la proteccion de los recursos de suelos y agua o la
conservacion del patrimonio cultural” (FAO; 2010).

En la historia planetaria han ocurrido 5 grandes extinciones de biodiversidad en sus
millones de afos de existencia, segun (Ceballos, & Ortega-Baes, 2011; Biblioteca-
Ciencias de la Tierra, 2015; Criado, 2015; IIRCI, 2015), las causas principales de la
extincion se han atribuido generalmente a causas enddgenas de la propia biosfera, a la
accion de supervolcanes y al impacto de asteroides, las erupciones volcanicas, el cambio
climatico, grandes glaciaciones globales. En la era actual la influencia del
comportamiento humano sobre la Tierra en las recientes centurias ha sido significativo,
y ha constituido una nueva era geoldgica donde la vision antropocéntrica que pone las
necesidades del humano sobre el resto de seres vivos (Casado, 2015, pp. 10), y esta
afectando severamente a diversos ecosistemas, lo cual ha sido definido como la era del
Antropoceno por el Premio Nobel de quimica Paul Crutzen (Vilches & Pérez, 2011), este
nuevo periodo geologico, debe motivar a la humanidad para abrir oportunidades de
construir un futuro sostenible y controlar la pérdida de biodiversidad previniendo de las
extinciones que devienen en el tiempo (IIRCI, 2014), y devolver la magia y misterios que
nos brinda la naturaleza que la civilizacién moderna, racional, cientifica y secularizada
han privado a la humanidad (Casado, 2016; Ceballos & Ortega-Baes, 2011); empleando
datos de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) estimaron
la actual ratio de extincion de especies de vertebrados, sin embargo, los estudios e
investigaciones sobre la situacion de la dindmica y diversidad de los invertebrados atn
son insuficientes como para inferir alguna tendencia espacio-temporal.

En la Grafica 01, se observa que en los ultimos 100 afnos se extinguieron lo que se
extinguiria en 10.000 afios sin los humanos. Desde los 1500, se encontrd pruebas de la
desaparicion de 338 especies (Ceballos, & Ortega-Baes, 2011; Biblioteca-Ciencias de la
Tierra, 2015). Otras 279 ya solo se pueden encontrar en los zoologicos o, ante la falta de
avistamientos, posiblemente se hayan extinguido. En total son 617 especies de
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vertebrados que han desaparecido. Y, segiin publican en Science Advances citado por
Criado (2015), la mayoria de las extinciones se han producido en el altimo siglo (Ceballos
& Ortega-Baes, 2011), mientras que todas las anteriores fueron causadas por fendmenos
naturales, la actual situacioén de extincion esta siendo causada por el ser humano, en un
periodo muy corto.

GRAFICO N° 1 Tasa natural de extincion de vertebrados 1500-2010
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Fuente: (Ceballos & Ortega-Baes, 2011; Biblioteca-Ciencias de la Tierra, 2015; [IRCI, 2015)

Para la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
UNESCO, la Organizacion para la Alimentacion y la Agricultura de Naciones Unidas FAO y
el Observatorio de la Sostenibilidad de Espana; la amenaza que pesa sobre la biodiversidad
en los ecosistemas forestales representa una continua pérdida de sus especies y su variedad y
riqueza genética. Diversos estudios publicados en FAO (2010), sefialan que la biodiversidad
forestal corre peligro debido a la elevada tasa de deforestacion y degradacion forestal, asi
como a la disminucién de la superficie de bosques primarios, durante el siglo pasado los
paises que han adoptado la economia de libre mercado tempranamente han afectado
severamente la sostenibilidad de sus bosques naturales reduciendo su extension en el presente
siglo los paises en vias de desarrollo siguen el mismo rumbo principalmente por presion de
agentes externos que operan en el libre mercado (UNESCO & Vargas-Huanca D., 2016). En
el informe de la FAO (2010), “Evaluacion de los recursos forestales mundiales 2010” indica
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que, en el mundo entre los afios 2000 y 2010, se convirtieron a otros usos, como la agricultura,
mas de 13 millones de hectareas de bosques, o se perdieron por causas naturales y
antropogénicas como incendios, sequias, inundaciones y otros. De los 1 400 millones de
hectareas de bosques primarios (36 %), la superficie forestal se ha reducido en mas de 40
millones de hectareas, 0,4 % anual en los tltimos 10 afios (FAO;2010). En América del Sur
se ha producido la pérdida mayor de bosques primarios, seguida de Africa y Asia, segin
(UNESCO & Vargas-Huanca, 2016) generalmente por el cambio de usos de suelos para
monocultivos aprovechando la fragilidad de las politicas y legislacion ambiental y forestal
existen en estos paises, para la FAO (2010) y el IPAH (2014) las amenazas directas o
principales generadores de cambio de la perdida de la biodiversidad forestal son la gestion
forestal insostenible, el cambio climatico, los incendios forestales, las plagas de insectos y las
enfermedades, las catastrofes naturales y las especies invasoras, todo lo cual produce graves
dafios en muchos paises del planeta. El agravamiento de las amenazas segin GREENFACTS
(2016) y el IIPAH (2014) dependen de cinco generadores de cambio indirectos que afectan a
la biodiversidad: (1) Los cambios en la actividad econémica, la busqueda del crecimiento
econémico que ha multiplicado cerca de sietes veces mas que hace 50 aios la riqueza
econdmica, y se espera que siga creciendo, (2) La evolucién demografica donde la poblacioén
mundial se ha duplicado en los ultimos 40 afios y alcanzo6 los siete mil millones en el 2016
con necesidad de consumo. (3) Los factores sociopoliticos, con la globalizacion de las
instituciones democraticas en los ultimos 50 afios las nuevas formas de gestionar no siempre
han permitido la sostenibilidad de los recursos forestales. (5) Los factores culturales y
religiosos, el condicionamiento de las creencias de las personas para el establecimiento de
prioridades. (6) El desarrollo y la difusion del conocimiento cientifico y la tecnologia aumenta
la eficiencia en el uso de los recursos, pero también estd proporcionando medios para
aumentar la explotacion intensiva de los recursos naturales.

Respecto a la aceleracion de la reduccion de especies de fauna y flora, algunas instituciones
cientificas de Latinoamérica como Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt y el Instituto de Investigaciones Interdisciplinarias (IIPACH), han
concebido factores aceleradores de la pérdida como “motores del cambio global” estando
como uno de los principales motores de la pérdida de la biodiversidad “el cambio climatico”
que en sinergia con la deforestacion, contaminacidn, introduccion de especies exoticas,
sobrexplotacion y fragmentacion de suelos elevan su efecto sinérgico produciendo la ruptura
o desenlace de las entre elementos bidticos y abidticos en ecosistemas forestales complejos,
dando origen con ello al desequilibrio natural,, donde uno o mas especies expresan
resistencias y mutaciones que pueden dar origen a plagas forestales. Nuestro objetivo en el
presente trabajo es explicar la presion antropica a la biodiversidad como factor
desencadenante de las plagas forestales.

Es una investigacion tedrica, exploratoria y de analisis de variables o factores que originan
plagas, pandemias y epidemias mediante la aplicacion del pensamiento critico. Las etapas de
analisis fueron: (1) Revision bibliografica de bases de datos relevantes. (2) Descripcion y
analisis de situaciones que se producen entre los niveles troficos en un ecosistema forestal.
(3) Observacion y descripcion de la RED Troéfica en ecosistemas forestales. (4) Analisis
comparativo del comportamiento de la Curva de Crecimiento Poblacional en escenarios pre
catastrofes sanitarias y plagas y post plaga, pandemia o epidemia.

2. Resultados y Discusion
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La evolucion de la vida en el planeta tierra a dado lugar a una auto-organizacion de los seres
vivos formando una cadena alimentaria que en biologia se denomina trofica, donde cada
especie cumple una funcidn; servir y ser servido como medio o recurso alimentario para su
supervivencia, dando origen a los niveles troficos carrofieros, carnivoros, omnivoros,
herbivoros y mundo inorgénico (Grafica N° 2).

GRAFICO N° 2 Los niveles troficos en un ecosistema forestal
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Fuente: (Elaboracion propia a partir de la Bibliografia citada)

En los millones de afios de evolucién bioldgica se originaron diversos tipos de interaccion,
con el transcurso del tiempo estas han ido complejizandose, donde un mismo individuo
puede servir de alimento a varias especies como también dos o mas individuos pueden
competir por la misma especie. Entre los principales tipos de interaccidon tenemos: de
competencia, comensalismo, mutualismo, cooperacion, simbiosis, depredacion, herbivoria,
parasitismo y amensalismo. (Grafica N° 2 y 3).

En las diversas interacciones mencionadas, los beneficios son distintos, en el comensalismo
una especie o poblaciéon A se beneficia mientras que para la poblacion interactuante B el
efecto es indiferente, la mariposa de la procesionaria una vez culminado su ciclo de vida
sirve de alimento a microorganismos del suelo que descomponen. Mutualismo; cuando dos
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poblaciones se benefician en este caso una especie de coniferas que tiene entre sus ramales
a la procesionaria provee de alimento a carboneros y herrerillos, cucos, urracas, crialos,
cuervos, gran variedad de dipteros, a la vez esta especie forestal se libra de su enemigo
natural. Competencia es cuando dos poblaciones demandan los mismos recursos puede ser
perjudicial debido al conflicto y al sobreconsumo del recurso en disputa. Depredacion,
cuando existe un cazador o depredador que se alimenta de la poblacion B. Herbevoria, es la
relacion entre una poblacion animal que se alimenta de la masa vegetal. Parasitismo,
corresponde a los individuos (parésito) se benefician al alimentarse a expensas de otro
(huésped), que resulta perjudicado por la relacion, sin implicar riesgo de vida en el corto
plazo (existen otro tipo de relaciones que no tomaremos en cuenta por su escasa importancia
para la tematica central del articulo).

GRAFICO 3 Red Troéfica en ecosistemas forestales
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La funcion que cumple cada poblacion o especie desde su nivel trofico en el intercambio
expresado en las interacciones troficas, genera el efecto de “resistencia ambiental” que regula
el potencial bidtico de cualquier especie manteniendo un nivel de crecimiento limitado en
funcion a las capacidades de los ecosistemas, (Grafica N° 3).
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Grafica N° 4. Curva de Crecimiento Poblacional
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La lucha por sobrevivir ha permitido que las especies forestales al igual que la microfauna
hayan desarrollado diversas estrategias de defensa, ataque, adaptacidon, recuperacion y
contraataque, la sofisticacion de tales estrategias ha llevado a la extincion de algunas y la
adaptacion de muchas otras, las que a la actualidad integran las complejas cadenas tréficas de
los bosques.

La evolucion de los ecosistemas han llevado a sofisticar estrategias de regulacion del potencial
biologico de sus especies mediante el efecto de resistencia ambiental, por lo que en su
naturalidad es sumamente dificil la alteracion y su desequilibrio, sin embargo ciertas
actividades o factores humanas como: plantacion de especies exdticas, homogeneidad forestal,
monocultivo agroforestal, destruccion de habitats con uso de agroquimicos, alteracion de la
cadena trofica con plaguicidas que eliminan depredadores o los factores climaticos como las
temperaturas extremas altas que favorecen incendios, causas atmosféricas que generan
inundaciones, heladas o sequias; han debilitado la capacidad de respuesta ambiental de la
naturaleza o biodiversidad, muchas veces neutralizando su capacidad de recuperacion lo cual
degrada o extingue a especies sensibles y favorece a especies con gran capacidad de adaptacion
a estos factores, originando una sobrepoblacion que demanda mas recursos alimenticios, la cual
podria en cualquier bosque destinado para la explotacion econdmica.

Cuando una especie se ha sobrepoblado es extinguido en un ecosistema forestal, se estimula un
cambio proporcional con “efecto domind” en los demas inter actores, donde aparecera un
significativo nimero descontrolado de uno o mas organismos con capacidad para producir un
impacto negativo en la produccion agricola o forestal, sin duda eso repercutira en pérdidas de
valorables dafios econdmicos. Un bosque sin la diversidad de insectos parasitoides,
murci¢lagos, carboneros o abubillas es un bosque enfermo, sin capacidad para afrontar o
amortiguar apariciones concretas de especies "dafiinas".

Origen por ausencia de controladores

Las modernas repoblaciones forestales han dado origen a la formacion de bosques homogéneos
en vuelo (fustes) y suelo (composicion edafica), sin embargo, en los ecosistemas forestales
naturales la coexistencia de una gran diversidad bioldgica equivale al sistema inmunologico o
“defensas”. En ecosistemas forestales intervenidos modernamente, una especie de insecto
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incrementa su poblacion de manera desproporcional debido a que se ha vulnerado el habitat de
sus enemigos naturales o controladores, debido a la inexistencia de arboles maduros, viejos o
muertos para criar, con orificios, hendiduras, ramas huecas, nidos abandonados de otras
especies como los picidos o roedores (Rubio, 2016).

Tal es el caso de los depredadores o insectivoros como Carbonero Garrapinos (Parusater), la
mayoria de estos animales controladores de plagas de los bosques se han visto obligados a
reducir su poblacion o desaparecido por completo de algunos bosques intervenidos por el
hombre, debido a que en los bosques repoblados de pino no existen condiciones minimamente
adecuadas para su reproduccion y su presencia es mucho menor, siendo este problema una
consecuencia directa de la sobrepoblacion puntual de insectos como la procesionaria (Rubio,
2016; I1IRCI, 2014).

Origen por intervencion humana

En algunos ecosistemas forestales con el objetivo de un control eficiente y eficaz de la dindmica
poblacional de especies, se viene combatiendo con plaguicidas u otros métodos de control
poblacional, tal es el caso de la procesionaria del pino, la fumigacién aérea muy popular en
Europa genera destruccion otras especies no tomadas en cuenta, provocando mayor resistencia
bioldgica en el organismo de la procesionaria, muy aparte de reducir su poblacion se privara de
alimento a una gran variedad de especies de la microfauna y fauna forestal (Rubio, 2016; IIRCI,
2014), con consecuencias preocupantes como:

1. Las micro avispas endoparasitos, grillos, hormigas, ya no dispondran de huevos de la
procesionaria para alimentarse,

2. Los carboneros y herrerillos, cucos, urracas, crialos, cuervos, gran variedad de dipteros,
buscaran migrar o cambiar de dieta ante la falta de larvas o las orugas de la procesionaria.

3. Los murci¢lagos, golondrinas, salamanquesas, se veran obligados a cambiar de dieta al
carecer de adultos (polillas) de la procesionaria, generandose con ello complejos riesgos
fitogeograficos para las poblaciones humanas que habitan cerca.

4. Los lironescareto y abubillas que desenterraban las crisalidas para devorarlas, sufrirdn las
mismas consecuencias que las demads especies antes mencionadas.

(Cuantas bocas alimenta la procesionaria en el bosque mediterrdneo? y ;quien se preocupa de
las consecuencias que va teniendo el combatir como plaga a todas estas especies?, mucho mas
aun con fumigacion toxica con plaguicidas inhibidores de la quitina, que afecta a todos los
insectos, estando entre ellos los principales controladores naturales de procesionaria, como
depredadores que se recuperaran de forma mucho mas lenta que su alimento que es la
procesionaria que dard lugar al surgimiento de la "plaga", lo que empeora a largo plazo la
situacion (Rubio, 2016; IIRCI, 2014).Segin la FAO (2010), la plaga no solo es dafiino al
impacto de alguna actividad antrépica, considera también como plaga el dano que pueda
ocasionar la sobrepoblacion de una especie Ahaciaotra B o C especies de flora o fauna silvestre
sin que necesariamente sea de interés antropico. Para conocer el origen de las plagas forestales
nos interesan dos tipos de diversidad bioldgica, tanto las especies forestales y las especies de
artropodos principalmente: Los nematodos y algunos vertebrados, debido a que actualmente las
principales plagas forestales son Artropodos, de estas el 97% son insectos y acaros. El 1.9%
son vertebrados como aves y mamiferos, y 0.8 de nematodos. Estas se convirtieron en plagas
en la medida que las actuaciones de comunidades humanas han colonizado espacios o
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ecosistemas de aparicion repentina derivado de alteraciones en el medio, por origen natural,
antropico y cosmovisionaria (IIPACH, 2015).

Insectos plaga por la pérdida de diversidad biologica

Las plagas forestales de origen natural por causa de la perdida de alguna especie o la mutacion
de esta, se deben principalmente a dos factores por impacto del cambio climéatico y la presion
agro selvicola moderna.

Por efecto del cambio climatico

Segun Arrechea (2016) & FAO (2015), los principales impactos del Cambio Climéatico en los
bosques de la peninsula son:

La reduccion del crecimiento forestal, el debilitamiento de las masas forestales, problemas en
la regeneracion sexual de las especies forestales, aumento de la frecuencia e intensidad de
incendios, incremento de procesos erosivos, dafios producidos por vendavales o tormentas,
mayor severidad y frecuencia de plagas, alteracion de la estructura y la composicion de
comunidades vegetales. En el estudio (FAO, 2015), se sefiala que; uno de los impactos directos
del cambio climético a la diversidad genética es generar cambios de presion sobre el tiempo
biologico, tal es el caso de los patrones de polinizacion, la gran diversidad de insectos
polinizadores, son muy sensibles a la temperatura y no siempre pueden sincronizarse con los
nuevos tiempos de floracion. Ademas, el aumento de las temperaturas también puede favorecer
a especies que pueden adaptarse a ciclos generacionales cortos. En la publicacion también se
calcula que un aumento de 2°C en la temperatura permitiria a los insectos completar hasta cinco
ciclos de vida adicionales por temporada, por lo que se espera que los agentes patdogenos
capaces de acortar sus ciclos de reproduccion seran capaces probablemente de evolucionar mas
rapidamente y plantear mayores desafios potenciales a diversos organismos y ecosistemas. En
zonas boscosas, las especies invasoras podrian reaccionar mas rapidamente a las condiciones
cambiantes, desplazando a los tipos de arboles existentes. El resultado de una investigacion
sobre la Arabido psisthalianala, primera planta en tener su genoma secuenciado, mostré cémo
las semillas almacenadas en los bancos también pueden ayudar a entender que el cambio
climatico avanza mas rapido de lo esperado: variantes de las plantas obtenidas en Espaiia
funcionaron mejor en Finlandia que las semillas que procedian originalmente de Finlandia
(FAO, 2015; Servindi, 2015).

Presion Agro-silvicola moderna

Tanto la produccidon agricola como la forestal a escala industrial por razones de costo y
beneficio real, actualmente emplean tecnologias y maquinarias que puedan favorecer la
productividad de la inversion agricola como forestal, las caracteristicas principales para que los
resultados sean eficientes son: la especializaciéon (monocultivo), homogeneidad de la
geomorfologia del suelo, reduccion de amenazas externas (uso de insecticidas), y la
intensificacion antropogénica. Las cuales analizaremos a continuacion:

La especializacion (monocultivo agro-silvicola)

Donde las condiciones no son tan naturales, como ocurre en muchas repoblaciones recientes de
pinar (poco diversas, estructuralmente homogéneas), esta escasa naturalidad de dicho tipo de
formaciones arbdreas da origen a que muchas especies abandonen sus habitats.

Los bosques mediterraneos estdn formados por pinos, encinas, alcornoques, algarrobos,
acebuches y muchas mas variedades de arboles, arbustos y plantas. Actualmente solo se ven
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ecosistemas desequilibrados con excesiva extension de pinos como resultado de las
repoblaciones mal hechas en las ultimas décadas, monocultivo que favorecid la aparicion de
plagas (Rubio, 2016; IIRCI, 2014).

La procesionaria del pino (Thaumetopo eapityocampa) es un lepidoptero de bosques de
coniferas coexisten desde antes de que apareciera el primer hominido. Las polillas y larvas de
la procesionaria forman parte del bosque mediterraneo, los pinos estan perfectamente adaptados
a ser atacados por plagas endémicas y en ningin caso pueden causar la muerte del arbol a no
ser que se unan otras agresiones, (debilidad causada por una fuerte sequia, otras plagas o
enfermedades...). sin embargo, la extincion de otras especies forestales debido a la ausencia de
beneficio econdémico para el hombre también libera a la procesionaria de sus controladores
biologicos (Rubio, 2016; IIRCI, 2014).

Homogeneidad de la geomorfologia del suelo

La aparicion de tecnologias modernas y maquinarias sofisticas tanto para la siembra agricola
como las repoblaciones forestales, han reemplazado la mano de obra fisica en el campo,
llevando a una preocupante desocupacion econdmica poblacional y una indigna subvaloracion
del trabajo fisico, que forz6 a la poblacion rural a emprender viajes sin retorno o también
llamada en el mundo académico como la migracion “del campo a la ciudad” (IIPACH, 2015).

Las antiguas formas de gestion del monte estaban basadas principalmente en conocimientos
locales o ancestrales moldeados en el tiempo (mosaicos, linderos, geo-indicadores climaticos o
geologicos) las cuales favorecian el desarrollo de la biodiversidad; las modernas formas de
ordenar los montes no guardan relacion con dindmicas supra temporales que se venian
practicando. El empleo de una maquinaria para que repercuta en la productividad debe
homogenizar el suelo, mediante; desbroce, eliminacion de la competencia, destruccion de
mosaicos y linderos etc., hecho que afecta los refugios de especies controladores de potenciales
plagas.

Reduccion de amenazas externas mediante plaguicidas

La fumigacion con plaguicidas que alteran el funcionamiento de ecosistemas de forma
importante a las comunidades de artropodos en el suelo, afectan gravemente a las abejas y los
saltamontes, siendo capaz de limitar el crecimiento de las raices de los propios pinos por su
efecto sobre los hongos ectomicorricicos que interaccionan beneficiosamente con la planta, tras
su aplicacion genera cambios en la dieta de las aves y disminuciones significativas de los
niveles de enzimas encargadas de proteger contra las infecciones por microrganismos en peces.
Con consecuencias inciertas en el futuro de los bosques (Rubio, 2016; IIRCI, 2014).

Puede debilitar a algun pino que podra entonces morir por sequia o por otra plaga, sus efectos
son escasos. Incluso la pérdida de produccion de madera, notoria cuando se mide en los afios
inmediatos a la defoliacion, se compensa cuando se mide el crecimiento a largo plazo. En
consecuencia, los pretendidos dafios al bosque no justifican el tratamiento quimico contra la
procesionaria. Esta accion lo Gnico que generara es afectar a los controladores o enemigos
naturales y desarrollar mayor resistencia organica de la procesionaria al plaguicida aplicado y
rapida recuperacion su poblacion (Rubio, 2016; IIRCI, 2014).

Intensidad de la vision higienista del monte
La continua necesidad de la presencia actual del hombre en los ecosistemas forestales,
acompanado de su cosmovision moderna y concepcion higienista, el hombre actual se siente
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afectado por la simple presencia de algunos insectos que sin merecer la calificacion de plaga,
muchas veces son identificados como plagas, debido a las molestias y peligros que causan
algunos insectos, como las orugas de la procesionaria debido a su capacidad urticante que
pueden provocar sarpullidos en nifios o asfixia en mascotas que se lleven a la boca (Rubio,
2016). La afectacion de esta especie a algunos pies de pino no es razon suficiente para
considerar como plaga, ya que inclusive la muerte de un pino en el bosque es algo natural y
necesario para que otras muchas especies puedan desarrollarse, en los bosques también debe
haber arboles viejos, tumbados, muertos, descompuestos siendo toda una riqueza para el medio
que multiplica la biodiversidad (Rubio, 2016; IIRCI, 2014).

Los paradigmas humanos de la buisqueda de beneficios econdmicos llevan a elegir una
inadecuada especie para la produccion forestal, afectada ademés por las condiciones
ambientales variadas por incremento de temperaturas y reduccion de precipitacion asociadas al
cambio climatico. Las especies forestales mejor tratadas acomodan el sistema a su nueva
situacion con lo que neutraliza las interacciones troficas existentes generando otras.
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